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*         -       3.1  1.13130.2009.
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         :
 25772-83  ,    .  

 27751-2014     . 

 30494-2011    .    
 31937-2011   .     

 33125-2014  .  
 33984.1-2016 (EN 81-20:2014) .      
.        

  22.1.12-2005    .  
       .  

  56420.2-2015 (  25745-2:2015) ,    .
 .  2.    
  

  56926-2016      
   .   

 1.13130.2009   .     (
  1)

 2.13130.2012   .   
 (    1)

 3.13130.2009   .    
   .   

 4.13130.2013   .   
  .   -    

 5.13130.2009   .    
 .     (    1)

 6.13130.2013   . . 
 

 7.13130.2013 ,   .  

 8.13130.2009   .  



 .    (    1)
 10.13130.2009   .  

.    (    1)
 12.13130.2009   ,     

    (    1)
 14.13330.2018 «  II-7-81*    »
 16.13330.2017 «  II-23-81*  » (    1)
 17.13330.2017 «  II-26-76 » (    1)
 20.13330.2016 «  2.01.07-85*   » (    1,  2)
 21.13330.2012 «  2.01.09-91      

  » (    1)
 22.13330.2016 «  2.02.01-83*    » (   

1,  2)
 24.13330.2011 «  2.02.03-85  » (    1,  2,  3)
 25.13330.2012 «  2.02.04-88      » (

  1,  2,  3)
 28.13330.2017 «  2.03.11-85     » (

  1)
 30.13330.2016 «  2.04.01-85*     » (

  1)
 31.13330.2012 «  2.04.02-84* .    » (

  1,  2,  3,  4)
 42.13330.2016 «  2.07.01-89* .   

   »
 50.13330.2012 «  23-02-2003   » (    1)
 51.13330.2011 «  23-03-2003   » (    1)
 52.13330.2016 «  23-05-95*    »
 55.13330.2016 «  31-02-2001   » (    1)
 59.13330.2016 «  35-01-2001      
 »
 60.13330.2016 «  41-01-2003 ,   

» (    1)
 62.13330.2011 «  42-01-2002  » (    1,

 2)
 63.13330.2018 «  52-01-2003    . 

»
 70.13330.2012 «  3.03.01-87    » (  

 1,  3)
 88.13330.2014 «  II-11-77*    » (

  1,  2)
 113.13330.2016 «  21-02-99*  »
 116.13330.2012 «  22-02-2003   ,  

    .  »
 118.13330.2012 «  31-06-2009    » (  

 1,  2)
 131.13330.2018 «  23-01-99*  »
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(  . .  1)
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       , ,  :
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2,1 -    630     2100 .

        , ,  :
1,8 -        2100 ;
2,5 -       2100   .
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 * -   )     -
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  :
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        ; ,   
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 ,        , 
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*   -   42.13330.
**        .

(  . .  1,  3)
4.10         -

       ,  
     .

(  . .  1)
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 ,        

      ,  ;
   ; , -      

   50, ,   -  .  
        ,   4.10 

 118.13330.
4.12         , 

          ,   
       .

   ,    , 
:

-    ,   ;
-      ;
-    ( )     .

 -         



   (   ,    )   
 :  400 2 - ,  400 2  1000 2 - ,  1000 2  1500 2 - ,  1500 2 - .

       
     150 2.

(  . .  1,  3)
4.13         

  ,   -   ( ,
),        1.13130.

       
      II     28 .

(  . .  1)
4.14        

  ( )    [4].   
         

,   2.1.2.2645   2.1.3.2630.
        10  

 2.4.1.3147       
  II     ,     ,

       [2]   1.13130.  
        

.
4.15          

   -  -
    100   ,     

,    -    
  2.1.3.2630,  ,     

 , - ,  
 ,         -

    2.1.3.2630.
4.16        ,

   ,       
  2.1.2.2645   2.1.3.2630.

4.17          
 ,   -  

    [1], [2],  113.13330.2016 (  4.1, 4.11, 5.1.1),
 1.13130,  2.13130,  3.13130,  4.13130,  5.13130,  6.13130,  7.13130, 

8.13130,  10.13130,  12.13130,  154.13130,  2.1.2.2645-10 (  3.2 - 3.5),
 2.2.1/2.1.1.1200-03 (  7.1.12,  7.1.1),   

      132.13330.
(  . .  1)
4.18        17.13330,   

 -     
  (  ,      , 

 )      
   .       , 

 ,          
42.13330     .

       (  )



           
  ( )  .

(  . .  1,  3)
4.19       

     .
(  . .  3)
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5.1            
.

5.2        [4]
     (    ,

, ,     )    
    5.1,      [18].

 5.1
 1 2 3 4 5 6

  , 2 28 - 38 44 - 53 56 - 65 70 - 77 84 - 96 103 - 109

 -             
        ,  

      .

       [4]  [15]  
          

          
.

(  . .  1)
5.3        ,
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      .
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  .

(  . .  1,  3)
5.4        ,  

  III  IV,      ,    - 
  -  ,   

 .
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-    I  II -     
    : 12 °  - 16 °    5 / ; 8 °  - 12 °   4 - 5 / ; 4 °

- 8 °   4 / ;  4 °     ;
-        75    

 2      (    );
-     1,5 / 3     15      

 ,    ,     .
       IA, I , I   IIA,

   131.13330,     
      .

(  . .  1)
5.5             

.
5.6        

         
    .

5.7       
   [4]    :     

 - 14 2,            - 16 2,
 - 8 2 (    - 10 2);  - 8 2;    -  - 6 2. 

      -   
 5 2.

       (     
)    7 2  ,     

   16 2.
(  . .  1)
5.8  (    )     ( - )  

 IA, I , I , I   IVA,    131.13330,     2,7 , 
    -   2,5 .

  , , ,    
          2,1

.
     ,      

    ,    
   ,   50 %.

(  . .  1)
5.9        

 [4]  2-, 3-  4-        
.       :   , 

 (      )   ; 
   ( )   ( ),    

  [  (  ),   ].
         

-       -
       .

(  . .  1)

6      



6.1        
   27751,  16.13330,  20.13330,  63.13330  

70.13330.            
  ,     ,  [8] 
 :

-   ( )  ,    
 ;

-      ( )  
     .

6.2          
  :

-        ;
-        ;
-  ,      

  .
   ,   

    ,     
,         
    20.13330.

          
         

      ( , , ),
  -    

           .
(  . .  3)
6.3        

        16.13330, 
20.13330,  22.13330,  63.13330   70.13330.     

        
116.13330.       : 

  -   14.13330,    
  -   21.13330,    - 

 25.13330.
      -2   

,    ,   
   5.2.6     27751-2014.

(  . .  3)
6.4        

    [10]    
        .

  -     
      22.13330  ( )  24.13330 (  

 ).      
 ,          

           
    28.13330.

6.5      40    ,   
       ,   

      , 



  .
6.6         

          , 
           

        
.

         
     ,      

     .
6.7          

,       (     
,     ,   

     ).
6.8        

    (  5.3)   (   9.22)  
       7  29.13330.2011,  8 

71.13330.2017, -   ,  ,  , 
   -    .

(  . .  1,  3)

7  

7.1   

7.1.1        1.3 
       1.2 

     [2],    
  ,        

,     -   [11].    
     ,    7,

      [2,  6]   .
7.1.2           

          
 7.1.

 7.1

 
 

    , 
   

 , 2

I 0 75 2500
II 0 50 2500

1 28 2200
III 0 28 1800

1 15 1800
IV 0 5 1000

3 1400
1 5 800

3 1200
2 5 500

3 900
V  5 500

3 800

 -          
    .



7.1.3    I, II  III    
   ,      R45  

  0,    ,    7.1, 
   75 .      

,     .  
     ,

  .
7.1.4        ,

    .
(  . .  1)
7.1.5     I  II    

       
.

7.1.6       IV  
    R30.

7.1.7 ,    ,     ,
  ,      , 

 ,    7.2.

 7.2

 

     
     
     

I - III, 0  1 IV, 0  1 IV, 2
 REI** 45, 0* REI**15, 0* REI** 15, 2
 EI 45, 0* EI 15, 0* EI 15, 2
 REI** 30, 0* REI** 15, 0* REI** 15, 2
 EI 30, 0* EI 15, 0* EI 15, 2

,    
 

REI** 45, 0* REI** 15, 0* REI** 15, 2

,   
  

EI 45, 0* EI 15, 0* EI 15, 2

____________
*    1  1.
**         «    (R)» 

.

         
  [2].

7.1.8      .  
  , -     

.      ,    
,   [2].

7.1.9          
 II     ,     
 III  IV      

   . ,   (     
 )       , 

  1-  .
(  . .  1)
7.1.10 , ,      



  1-        500 2 
  ,    -  .

     ,  
 ,  .

(  . .  1)
7.1.11           ,  

      I, II  III    
     ( ) .

7.1.12    -      1.3
  , , ,  (     *)  

    ,      
        1-

     3-   (     I -  2-
 )  .

____________
*   -   42.13330.

(  . .  1)
7.1.13      ,  

    ,     . 
   (  )     

      REI 60     0.
(  . .  1)
7.1.14        

       ,  , ,
         , 

   .
      

,        ,
        .

  ,     , 
      .

    I - IV   ,    ( )
,    ,     

( ) ,         I - 
      I,  

  II - IV -      
 II     ,  

  .
   0, 1  ,    

     , 1     
      1.    
    (     

2 ),        .
7.1.15    -   

   ,    ,   
- ,      17.13330.  

   I - III   , 
  ,  4.7, 4.18  8.11.    



       R45,    
  -   0.

     ,     -
  ,    6      

    ( ).
         

       .   
     -     

      .
(  . .  1)
7.1.16            

          
    1-       3-  .

       .
(  . .  1)

7.2  

7.2.1           
    7.3.

 7.3

 
  

      , 
  

  
 

   
  

I, II 0 40 25
II 1 30 20
III 0 30 20

1 25 15
IV 0 25 15

C1, C2 20 10
V  20 10

          ( ),   
    1,2 2  ,      

           
 ,       ,  
 12 .         

( )       7.3,    .
7.2.2    , ,  :      

     40  - 1,4,  40  - 1,6.     
 1,2 .         EI

30,     ( )   
   30        .

7.2.3         
   .     

,       
  .
7.2.4            

   [2].
7.2.4   ,       (   ),



         5.4.1 
1.13130.2009.

(  . .  1)
7.2.5      28 ,     

 IV    III ,     
     ( ) .

7.2.6     ( )       
 500 2         H1  

  28    1     28   ,   
 ( )      3-  ,  

   .        
    3-      

( ).
7.2.7       28    

     1   
        [2].

7.2.8        500 2   
       (   ).

          500  550 2 
     :

-        28  -    
         ;

-       28  -    
       (   ,
  ( ),  ( )  )   

   .
(  . .  1)
7.2.9         

     ,       18 , 
 ,       , 

      [2].  
  .

7.2.10         H1  
 ,             

   [2].
7.2.11     50          500 2

        2  3 
     ,   

.       2   
 (   ),    ,  , -  

    2-  .
7.2.12      28     

  (  H1)     (   
        ),  

    1-    
 2-  .       H1   

   .       
  .        H1   



  (     )  
 .

(  . .  1)
7.2.13           , 

          100    
      .
          

     [2].
   ,       ,
     ,      

H1 -   .
7.2.14          

      ,    1,2 ,
   3-    2 (   1.13130,   53254).

(  . .  3)
7.2.15        

,     .

7.3        

7.3.1        [11]
   [2]     

.
        

  60.13330,  5.13130,  7.13130.
      

        
  6.13130,  256.1325800, [17].

       
6.13130,  ,     -  7.13130.

       
  ( )      

    22.1.12,      
     [2],  3.13130.

(  . .  3)
7.3.2         

 ,    1-  ,  
   .      

   ,      
,   ,  ,   

  (  ),    ,   
    .

7.3.3        
   [2].      
       ( ),  

       .
(  . .  1)
7.3.4   ,      

 28 ,      5.13130.
7.3.5           



   ,  
    .

(  . .  1)
7.3.6        

 [2]      [17].
(  . .  1)
7.3.7          

62.13330.
7.3.8       

   60.13330.
7.3.9 ,    ,    ,

         
 (    ).

7.3.10 ,         ,  
(  ,  )       

       60.13330.  
  (     )    

     ,   
- .

(  . .  1)
7.3.11     (  )     

  .    
  ,    -  

       ( ) . 
   .

(  . .  1)
7.3.12       V   

     ( )   
     .

7.3.13  ,      
  ,       

 [2].
7.3.14        (

)  :
-   -    8  24 3;
-         
   130 ° ,    8   ;

-        0,2    ;
-      ;
-         

60.13330,  7.13130;
-    ,     

 .
  ,       0,06 /   1 2

 ,        20° - 30°   
   3 - 5 ,    150 - 200 .

7.4      

7.4.1         



      [2]    
 .

7.4.2    ( )    , 
 ,        

 0,9×1,2 .         ,
   0,2 %    .      

          
       (      

     0,7 ).
7.4.3         

      1,8 ,    -   1,6 .   
 (   )    0,3 .

7.4.4       8.13130,  10.13130 
 31.13330.      50    

        
     . 

      ,      
 ,   0,8 - 1,2 .

(  . .  3)
7.4.5   -      

      15    ,
 ,       

     .   
       .

7.4.6    (   -   )   50    
    .

8    

(  . .  1)
8.1     ,    

,          
 ,      ,       

         59.13330.
8.2          

 8.1.

 8.1
  ,  

 ,     :   
-  1,05 1:1,5
-  -   1,05 1:1,75
- , 1,2 1:1,75

 ,      ,
 ,    

0,9 1:1,25

 -           
.

            
.         . 

             3  



 18.          . 
       

 ,           0,18 , 
    0,9 .

      .
(  . .  1,  3)
8.3       , , ,

      (0,45      1.13130   59.13330)
    1,2 .       

       0,9 ,      0,12  (
)    - 1,2 .     

( )      56926.
   ,     

     0,3 / .
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